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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Mikrokontrolery w praktyce 1010515331010518020
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogolnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Aplikacje mobilne i wbudowane dla polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr inz. Zygmunt Kubiak dr hab. inz. Marek Mika

email: zkubiak@cs.put.poznan.pl email: Marek.Mika@cs.put.poznan.pl
tel. 61 665-2999 tel. 61 66-2999

Instytut Informatyki Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z techniki

1 Wiedza: cyfrowej i analogowej, fizyki.
L. .. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z zakresu
2 Umiejetnosci: | elektrotechniki i elektroniki, programowania w jezyku C, tworzenia algorytméw dziatania
aplikacji oraz umiejetno$¢é pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
3 Kompetencje | Powinien réwniez mie¢ gotowosé do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu. Ponadto w
spoteczne zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosc,

odpowiedzialno$¢, wytrwatosc¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos$é, kultura osobista,
szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1.Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z systemoéw mikrokomputerowych, w zakresie architektury mikrokontroleréw,
konfiguracji uktadéw funkcjonalnych mikrokontrolera, interfejséw cyfrowych, diagnostyki.

2.Przekazanie studentom uzupetniajgcej wiedzy z techniki cyfrowej i analogowej, w zakresie sensoréw i innych wybranych
uktadow wspotpracujgcych z mikrokontrolerami.

3.Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemoéw dotyczacych zasad faczenia uktadow
elektronicznych, obstugi uktadéw sensorowych i wybranych uktadéw otoczenia mikrokontroleréw, uruchamiania i diagnostyki
uktadoéw elektronicznych i prostych systeméw wbudowanych, tworzenia oprogramowania prostych zadan dla systeméw z
mikrokontrolerami.

4 Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej w ramach realizacji prostych projektdw na zajeciach
laboratoryjnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie mikrokontrolerow - [K2st_W2]

2. ma zaawansowang wiedze szczegotowg dotyczaca architektury mikrokontroleréw, dziatania uktadéw wewnetrznych
mikrokontroleréw i ich konfiguracji - [K2st_W3]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach w rozwoju mikroelektroniki, nanotechnologii w
szczegoblnosci mikrokontrolerow, sensoréw, systemow wbudowanych - [K2st_W4]

4. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie
mikrokontroleréw na etapie projektowania , budowy systeméw i programowania - [K2st_W6]

Umiejetnosci:
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1. potrafi krytycznie korzystaé z informaciji literaturowych, baz danych i innych zroédet w jezyku polskim i obcym; - [K2st_U1]

2. potrafi planowa¢ i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski oraz formutowac¢ i weryfikowaé hipotezy zwigzane ze ztozonymi problemami inzynierskimi i prostymi
problemami badawczymi, zwigzanymi z wykorzystaniem mikrokontrolerow - [K2st_U3]

3. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemoéw badawczych zwigzanych z
mikrokontrolerami, metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne - [K2st_U4]

4. potrafi ? przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z wykorzystaniem i programowaniem
mikrokontroleréw ? integrowaé wiedze z réznych obszaréw informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin
naukowych) oraz zastosowaé podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne - [K2st_U5]

5. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnigeé (metod i narzedzi) oraz nowych produktow
informatycznych przy projektowaniu i programowaniu systeméw z mikrokontrolerami - [K2st_U6]

6. potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac ztozone zadania informatyczne, w tym zadania nietypowe
oraz zadania zawierajgce komponent badawczy w zakresie projektowania i programowania systemow z mikrokontrolerami -
[K2st_U10]

7. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i zrealizowa¢ proces samoksztaicenia, w tym innych oséb w dziedzinie
mikrokontroleréw - [K2st_U16]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie
przestarzate co w szczegoélnosci dotyczy mikrokontroleréw - [K2st_K1]

2. zna przykfady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw z mikrokontrolerami, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycie - [K2st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a)w zakresie wyktadow:

-na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b)w zakresie laboratoridw:

-na podstawie oceny biezacego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium o charakterze problemowym, ztozonym z zadan
problemowych wybranych z listy zagadnien udostepnionej wczesniej studentom (5 pytan z 20 zagadnien problemowych),

- omowienie wynikow i w watpliwych przypadkach indywidualnych dodatkowe pytania kontrolne,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
- oceng umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciagte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- ocene sprawozdan przygotowywanych z wybranych zagadnien realizowanych w ramach laboratorium; ocena ta obejmuje
takze umiejetnos¢ pracy w zespole,

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

-efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

-umiejetnos$¢ wspdtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,
-uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

-wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Woprowadzenie do mikrokontroleréw. Generacje mikrokontroleréw. Architektura mikrokontrolerow. Wybrane rodziny
mikrokontroleréw. Moduty uruchomieniowe.

Uktady peryferyjne mikrokontroleréw. Porty wej$cia-wyjscia, organizacja, zasady tgczenia z ukladami zewnetrznymi,
programowanie portow.

Uktady czasowe, organizacja, realizacja funkgiji licznikowych, czasowych, generatorow.
Przetworniki AC i CA.

System przerwan, organizacja, obstuga zdarzen zewnetrznych, obstuga uktadéw funkcjonalnych mikrokontrolera, obstuga
zdarzenh czasowych synchronicznych, realizacja timer?6w wirtualnych.

Interfejsy mikrokontrolerow. Interfejsy synchroniczne i asynchroniczne. Wybrane interfejsy: RS 232, 1IC, SPI, 1-Wire.
Magistrala diagnostyczna JTAG, przeznaczenia, organizacja, zasady wykorzystania i obstugi.
Projektowanie systeméw na bazie mikrokontroleréw. Zasady taczenia uktadéw elektronicznych (analogowych i cyfrowych).
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Czas zycia produktu.
Sensory, wybrane rozwigzania, dziatanie, interfejsy, zasady wykorzystania, obstuga programowa.

Programowanie mikrokontroleréow w jezyku C. Rézne podejscia producentéw mikrokontroleréw do zagadnienia
programowania. Algorytmy synchroniczne. Konfiguracja uktadéw funkcjonalnych mikrokontrolera.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie siedmiu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sig w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe zespoty
studentéw. Program laboratorium obejmuje nastepujace zagadnienia:

Wprowadzenie do uruchamiania aplikacji na wybranych modutach rozwojowych z mikrokontrolerami 8-bitowymi, 16-bitowymi
lub 32-bitowymi, np. firmy Silicon Labs typu Toolstick UNI DC z mikrokontrolerami C8051F020 (8-bitowe), firmy Texas
Instruments typu MSP430 Launchpad (16-bitowe) lub firmy Texas Instruments typu Tiva Launchpad (32-bitowe) .
Konfiguracja mikrokontrolera. Realizacja w jezyku C prostych programéw typu sterowanie diodami LED z prostg petlg
czasowg; z wykorzystaniem timera; bez przerwan i z obstugg przerwan. Obstuga przyciskéw. Programy wykorzystujgce
przetwarzanie AC i CA. Obstuga terminala. Pomiar napiecia, temperatury przy wykorzystaniu sensora z wyjsciem
analogowym.

Metody dydaktyczne:

1.wyklad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy

2.¢wiczenia laboratoryjne: praktyczna realizacja sprzetowo-programowa wybranych zagadnieh z zakresu wyktadow
3.konsultacje z zakresu realizowanych ¢wiczen

Literatura podstawowa:

1. Projektowanie systemoéw mikroprocesorowych, Hadam P., BTC, Warszawa, 2004

2. Mikrokontrolery STM32 w praktyce, Paprocki K., BTC, Warszawa, 2009

3. Programowanie mikrokontroleréw 8051 w jezyku C w praktyce, Bogusz J., BTC, Warszawa, 2005

4. Embedded Systems: Introduction to ARM? Cortex-M? Microcontrollers - Volume 1, Valvano J.W., Jonathan W. Valvano
2013; ISBN: 978-1477508992

5. Embedded Systems: Real-Time Interfacing to ARM? Cortex-M? Microcontrollers - Volume 2, Valvano J.W., Jonathan W.
Valvano 2013; ISBN: 978-1463590154

Literatura uzupetniajaca:

1. Microcontrollers in practice, Mitescu M., Susnea ., Springer , Berlin, 2005

2. Embedded microcontroller interfacing, Gupta G.S., Mukhopadhyay S.C., Springer 2010
3. Embedded programming, Chew M.T., Gupta G.S., Silicon laboratories, 2005

4. Zrédta internetowe, np.www.silabs.com,www.atmel.com,www.ti.com, www.st.com

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych 16
2. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
3. dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 8
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci ¢wiczen 2
laboratoryjnych / projektu (w tym drogg elektroniczng) 8
5. napisanie programu / programow, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajgciami laboratoryjnymi) | 1 g
6. udziat w wyktadach 10
7. zapoznanie sig ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| ¢
godz.), 100 stron 12
8. omdwienie wynikéw egzaminu / kolokwium
9. przygotowanie do egzaminu / kolokwium i obecno$é na egzaminie / kolokwium: 10 godz. + 2 godz.

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 83
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 37
Zajecia o charakterze praktycznym 42
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